
 

Electrical Insulation 

Insulation is required to keep electrical conductors separated from each other and 

from other nearby objects. Ideally, insulation should be totally no conducting, for 

then currents are totally restricted to the intended conductors. However insulation 

does conduct some current and so must be regarded as a material of very high 

resistivity. In many applications, the current flow due to conduction through the 

insulation is so small that it may be entirely neglected. In some instances to the 

conduction current, measured by very sensitive instrument, serve as a test to 

determine the suitability of the insulation for use in service. 

Although insulating material are very stable under ordinary circumstance, they 

may change radically in characteristic under extreme condition of voltage stress or 

temperature or under the action of certain chemicals.  Such changes may, in local 

regions, result in the insulating material becoming highly conductive. Unwanted 

current flow brings about intense heating and the rapid destruction of the insulting 

material. These insulation failures account for a high percentage of the equipment 

trouble on electric-power system. The selections of proper materials, the choice  of 

proper shapes and dimensions, and the control of destructive agencies are some of 

the problems of  the insulation-system designer. 

Many different materials are used an insulation of electric-power system. The 

choice of material is dictated by the requirements of the particular application and 

by cost. In residences, the conductors used in branch circuits and in the cords to 

appliances may be insulated with rubber or plastic of several different kinds. Such 

material can withstand necessary bending, are relativity stable in characteristics, 

and are inexpensive. They are subjected to relativity low electrical stress. 

High-voltage cables are subjected to extreme voltage stress; in some cases several 

hundred kilovolts are impressed across a few centimeter of insulation. They must 

be manufactured in long sections, and must be sufficiently flexible as to permit 

pulling into ducts of small cross section. The insulation may be oil-impregnated 

paper, varnished cambric, or synthetic materials such as polyethylene. 

 



  

 یکیالکتر یبند یقعا

آل  یدهمجاور لازم است. از نظر ا یااش یرو از سا یکدیگراز  یکیالکتر یجدا نگه داشتن رساناها یبرا یبند عایق

 ین. با ایشوندر مظموردن یتماما محدود به رساناها یانهاجر ینصورترسانا باشد ، چرا که در ا یرکلا غ یدبا یقعا

 یادز یلیخ یا یژهبا مقاومت و یبه عنوان ماده ا یدبا ور ینو از ا یکندم یتهدا یانجر یحتما مقدار یقحال عا

آنقدر کوچک است که  یقاز ماده عا یتاز هدا یناش یاناز کاربرد ها ، شارش جر یاریدر نظر گرفته شود. در بس

حساس  یلیخ یکه با دستگاه ها ییرسانا یانهایاز موارد جر ین صرف نظر کرد. در بعضآاز  یبه کل یتوانم

 .یکننداستفاده م یسجهت استفاده در سرو یقمناسب بودن عا یینتع یبرا یبه عنوان آزمون یشونم یریاندازه گ

 یادما  یافوق العاده تنش ولتاژ  یطممکن است تحت شرا ی، ول یدارندبسار پا یمعمول یطدر شرا یقچه عا اگر

باعث شوند  یتوانندم یراتییتغ یندر خواص خود نشان دهند. چن یادیبن ییراتتغ ینمع یمیاییتحت اثر مواد ش

 یعسر یبو تخر یدشد یشناخواسته باعث گرما یانرسانا شود. شارش جر یداشد یموضع یدر نواح یقماده عا

 .یشودم یقمادهعا

انتخاب  یدهدم یحتوض یکیالکتر یها یستمرا درس یدستگاه یوباز ع ییدرصد بالا یلها دل یقشکست عا این

 یقعا یستماز مشکلات طراح س یمخرب بعض یمواد مناسب ، انتخاب ابعاد و اشکال مناسب و کنترل عامل ها

 .هستند یبند

مربوط به  یود. انتخاب ماده با توجه به قیروندبکار م یکیالکتر یها یستمدر س یقبه عنوان عا یمتنوع یاربس مواد

لازم را تحمل کنند، از  یها یخم شدگ یتوانندم یمواد ینوند. چنش یبند یقاز انواع مختلف عا ییها یکلاست

 .نسبتا کم هستند یکیدر معرض تنش الکتر ینهاهستند. ا یمتو ارزان ق یدارند،نظر مشخصات نسبتا پا

ولت در طول چند  یلوموارد چند صد ک یدر بعض  ;هستند یولتاژ بالا در معرض تنش ولتاژ فوق العاده ا کابلهای

 یرانعطاف پذ یدر حد کاف یدشوند و با یدتول یدر مقاطع طولان یدکابلها با ین. ایکنداثر م یبند یقمتر عا یسانت

کاغذ آغشته  یتواندم یبند یقرا فراهم کنند. عا ککوچ یبا عمق عرض یشدن در لوله ها یدهباشند تا امکان کش

 .باشد یلنات یمانند پل یمواد مصنوع یاجلا داده شده ، یسبه روغن ،پات

 

  


